Sectiunea 22. Integrala definita.

FEzxersare: Filiera teoretica, profil real, specializarea stiinte ale naturii

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Pentru fiecare subpunct rezolvat integral se acorda 10 puncte.

e Timpul de lucru efectiv este de 90 minute.

1. Se considera functia f : R — R, f(x) =sinx.

3
(a) Aratati ca /f(x) dx = %
0
x
(b) Aratati ca /zf(:c) dr = 1.
0

(c) Determinati volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Oz a graficului functiei
T
g:[0.5] — R g@@) = /(@)

2. Se considera functia f: (—1,00) — R, f(z) = 322 + ——.
x

2
(a) Aratati ca / z+1)f(x) de = 22.
0

. 1 23 _
(b) Calculati <f(x) T 1) e’ dxr=1.

o _

(¢) Determinati numarul natural nenul n, stiind ca volumul corpului obtinut prin rotatia
in jurul axei Oz a graficului functiei g : [0,1] — R, g(z) = f(z) — 32? este egal cu £

3. Se considera functia f : [200) — R, f(x) = zvz — 2.

3
(a) Aratati ca /f(a:)\/:v —2dx = %
2

(b) Aratati ca volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei

g:[0,1] — R, g(x) = f(x_i_—i_Q)\/e? este egal cu .
JEC at
(c) Calculati xll}I—iI-loo =



Sectiunea 22. Integrala definita.

Aprofundare: Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Pentru fiecare subpunct rezolvat integral se acorda 10 puncte.

e Timpul de lucru efectiv este de 90 minute.

1. Se considera functia f : R — R, f(z) = xe”.

3
(a) Aratati ca / xJ;ECx) dx = 9.

(b) Demonstrati ca orice primitiva a functiei f are un singur punct de inflexiune.

¢) Determinati numarul natural nenul n, pentru care suprafata plana delimitata de
p p p
graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii z = 0 si = n are aria egala cu 1.

e
2. Pentru fiecare numar natural nenul n, se considera numarul I, = / xIn" x dr
1
e
(a) Aratati ca /ac dx =
1

e2 -1
5

(b) Demonstrati ca I,+1 > I, pentru orice numar natural nenul n.
(c) Demonstrati ca 21,11 + (n + 1)1, = €2, pentru orice numar natural nenul 7.

1

‘,L.’N,

3. Pentru fiecare numar natural nenul n, se considera numarul I, = | ———
2+ 21 + 2

0
1
(a) Calculatl/x + 2z +2) dz.
0

1
(b) Demonstrati ca Ip,41 + 21, + 21,1 = - pentru orice numar natural nenul n, n > 2.

(¢) Demonstrati ca lim nl, = —.
n——4o00 5



